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使用简单的比率对传输效率加以呈现： 

 

传输效率 = 施用的固体涂料的重量（磅） 

                      在施用期间使用的固体涂料的重量（磅） 

 

在施用期间使用的固体涂料的重量 (g) 为在整个流程中从喷枪或其他施用设备中所喷射出来的固

体涂料的量。由于施用设备使用的为液体涂料而非固体涂料，该数值可以通过以下的等式表计算

得出： 

 

固体涂料的重量 (g) = 液体涂料的重量 x 固体的重量 (%) 

                                             100 

 

相对来说较容易来确定施用的固体涂料重量以及使用的液体涂料的重量。然而，想要确定涂料中

固体的百分比重量，则应进行实验室分析。该分析较容易作出，但传输效率计算的结果对于实验

室分析的准确性却产生的作用不同凡响。事实上，在传输效率测试期间对完全相同涂层的实验室

分析是较为关键的。强烈建议不采用供应商提供的关于固体百分比重量的文字性参考资料! 即使

供应商数值和实验室分析的小错误都能导致错误的传输效率计算！ 

 

影响传输效率的因素 

 

对于所有的降低污染（空气、水及废物）以及油漆设施的降低成本的可用战略而言，传输效率可

能提供了最大的收益。 

 

许多因素从或小或大程度上影响着传输效率。它们包括： 

 

• 零部件尺寸 

• 零部件几何形状 

• 枪靶距离 

• 涂料粘度 

• 涂料易雾化的表面 

• 喷枪的设计以及雾化的方法  

• 流体压力  

• 雾化空气压力  

• 风扇尺寸  

• 连续喷枪操作的重叠  

• 喷漆房中喷枪帽空气流速的孔口直径  

• 喷漆房中的空气平衡  

• 进行喷涂操作的油漆工的技术  

• 超前和滞后的触发时间  

• 输送线速度  

• 喷枪施用速度 

• 油漆工的疲劳工作 



• 喷漆房中的照明情况 

• 喷漆房中的空间限制 

• 管理态度 

• 油漆工工作态度 

 

对于静电枪的其他参数还包括： 

 

• 涂层的导电率（电阻率） 

• 零部件的接地 

• 电极与地面之间的电压潜力靠近喷枪的其它接地物体 

 

传输效率对 VOC/HAP 排放量、危险废物及成本的敏感性 

 

对于传输效率与 VOC/HAP 排放量、危险废物的处置或成本的关系，则通过图 1加以呈现。x轴为

相对于效率百分率而言，而对 y 轴的计算则为相对于环境效益或成本而言的。曲线的形状保持不

变。 

 

通过参阅图 1 获知，当传输效率较低时，对效率的小改进都会产生显著的减排效益。例如，通过

对效率诸如从 10% 到 15% 的改善，都会产生 33% 的 VOC 排放量降低效果。（参阅表格 1 以获

取实际的数值）当对小范围零部件进行喷漆时，在 10-15% 范围之间的低传输效率是不正常的；

而仅需微小的努力就可作出改善，从而将传输效率转变 5 个百分点。此时对成本的节约会相对较

高，因为它们包括了对涂料和溶剂的降低量采购、更少的液体和固体废物、更少的喷漆房维护，

以及较低的排放许可费。 

 

随着传输效率接近范围值的高点，对传输效率的小改进都会产生标称性减排效果。例如，当对大

型机械进行喷漆时，设置在 60-75% 之间的传输效率比较现实。一次 5% 的改进都会产生大约 7% 

的减排效果，而对成本的节约则相对较高。 

 

喷枪及传输效率 

 

在工业中会存在常规性的误解，认为 HVLP 或静电喷枪会自动产生较高的传输效率。由于已在许

多空气污染法规中应用的表述，大家普遍认为 HVLP 以及静电喷枪会产生超过 65% 的传输效率。

其实这是不正确的！ 

 

在经正确使用的情况下，HVLP 以及静电喷枪确实是比传统型空气雾化喷枪更加有效，但是它们的

改进性效率却是与常被引用在法规及供应商书面参考资料中的 65% 数值是不存在关系的。 

 

例如，如果一种传统型空气雾化喷枪被正确施用在一些小零部件的涂层之上，并假定其产生的传

输效率为 5%，那么 HVLP 或者静电喷枪也会产生较高的效率，例如为 7-10%，但是不会高于该数

值。 

 

另一方面，如果所有的三个喷枪均被正确施用到大面积的涂层之上，那么所有的三个仪器有望产

生相对较高的传输效率，或许甚至超过神奇的 65%。HVLP 以及静电喷枪产生的结果将有可能超过

传统的空气雾化喷射所产生的结果。 

 



截至目前，达到传输效率最大化的最重要参数则被一直由油漆操作员掌握。一个经过了正确培训

的使用传统型空气雾化喷枪的操作员所采用的有效性喷漆技术在对传输效率的改进方面总是远远

优于一个使用 HVLP 或静电喷枪、且未经正确喷漆做法培训的操作员。 

 

表格 

减排量百分比 

当传输效率 

按照 5% 的增量进行递增时。 

 

 
*1 % 的降低是以固体量为基础进行计算的。我们无法只是通过简单的对两个传输效率值进行减除

以及用第一个值的百分比来表达，从而实现对百分比减量的计算。在附表中，我们提供了常用的

等式。 

 

附注：对 % 减量计算的等式如下： 

 



% 减量 = E2 - E1 x 100 

                E2 

在此： 

E1 =     VOC x 100 

     (1 - VOC/D)x %TE1 

 

VOC = 用（磅/加仑）来表示的涂层 VOC 成分 

 

E1 = 用（磅 VOC/加仑的施用性固体涂料）表示的 VOC 排放量 

 

D = VOC 的密度，用（磅/加仑）来表示。应注意到如未能获知 VOC 的密度，则环境保护局则会

允许贵方使用 7.36 磅/加仑的默认值。 

 

%TE1 = 涂料施用 #1 的传输效率，用百分比而非用分数来表述。如贵方更愿意使用分数来表述 

TE ，那么应去除等式中的分子“100”。 

 

 



 


